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คู่มือ
การสร้าง แบบกระสือเตาแก๊สชีวมวล



คำนำ

       เตาแกส ชวีมวล แบบกระสอื ใชห ลกัการอนิเวอรส ดาวน ดราฟทแ กส ซไิฟเออรแ ละกรหุอ งเผาดว ยอฐิทนไฟ
ซงึ่ เปน ผลจากการใชอ ฐิฉนวนกรภุ ายในของหอ งเผาไหมท ำใหเ กดิ การสญู เสยี ความรอ นสภู ายนอกไดน อ ยและ
เกิดการลุกไหมของเชื้อเพลิงไดนานขึ้น จากการคำนวณหาประสิทธิภาพของเตาแกสชุมชน พบวา เตาแกส
ชีวมวลแบบกระสือ มีประสิทธิภาพกวาเตาแกสชีวมวล ที่ไมไดกรุหองเผา 

       จุดเดนของเตาแกสชีวมวล แบบกระสือ คือ สามารถถอดหองเผาหรือหัวเตามาซอมบำรุงเพื่อยืดระยะ
เวลาการใชงานใหนานขึ้น จึงมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตรมากกวาเตาชีวมวลรูปแบบอื่น

       การจัดทำเอกสารคูมือการสรางเตาแกสชีวมวล แบบกระสือฉบับนี้  จัดทำขึ้นเพื่อใชเปนสื่อเผยแพร

ความรู ความเขา ใจ ใหก บัผสู นใจในการใชง าน การสรา งอาชพี และการใชเ ปน สอื่ ในการฝก อบรมสรา งความรู

ความเขาใจโดยจะเนนการอธิบายที่งายตอความเขาใจ เพื่อใหเกิดการสื่อสารในวงกวาง  โดยเนื้อหาหลัก 

ประกอบดว ย หลกัการทำงาน การอธบิายแบบแปลน สว นประกอบของระบบ เทคนคิวธิกีารสรา งการใชง าน 

รวมทั้งปญหาในการใชงานและวิธีการแกไขเบื้องตน เพื่อชุมชนสามารถนำความรูความเขาใจไปประยุกตใช

ในชีวิตประจำวัน เกิดการขยายผลความรู และสงตอองคความรู สูชุมชนที่สนใจ ไดอยางถูกตองตอไป
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หลักการทำงานทั่วไปเตาชีวมวล

       เตาชวีมวล เปน เตาหงุตม ทพ่ีฒันาขน้ึมาโดยอาศยัหลกัการของกระบวนการเกดิแกส ชวีมวล ซง่ึแตกตา ง

จากเตาหุงตมที่ทำงานโดยอาศัยหลักการของการเผาไหมโดยตรงสำหรับ หลักการของแกสชีวมวลเปนการ

เปลย่ีนเชอ้ืเพลงิแขง็ใหเ ปน เชอ้ืเพลงิแกส กอ น แลว จงึทำการเผาไหมเ ชอ้ืเพลงิแกส ในลำดบัตอ มาผลจากวธิกีาร

นี้ทำใหเกิดการเผาไหมที่สะอาด มีเขมาและควันนอยมาก ทำใหเตาหุงตมชนิดนี้เปนเตาหุงตมที่ เปนมิตร

ตอสิ่งแวดลอม 

        เตาชีวมวล ในปจจุบันมีการใชกันอยูหลายแบบขึ้นอยูกับวัสดุที่มีในทองถิ่น แตที่นิยมมากที่สุดคือ 

เหลก็แผน ทน่ีำมามว นขน้ึรปู ซง่ึสง ผลกระทบตอ อายกุารใชง านของเตาชวีมวล เนอ่ืงจากเหลก็ไดร บัความรอ น

สูงโดยตรงและทำปฏิกิริยากับออกซิเจนทำใหเกิดสนิม และผุพังในเวลาอันสั้น ซึ่งสงผลกระทบตออายุการ

ใชงานและความคุมคาในการลงทุน อีกทั้งยังสงผลกระทบตอความเชื่อมั่นตอระบบแกสชีวมวลทั่วไปอีกดวย 
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เตาแกสชีวมวล แบบกระสือ

        เตาแกสชีวมวล แบบกระสือ ใชหลักการอินเวอรสดาวนดราฟทแกสซิไฟเออรและกรุหองเผาไหมดวย

อิฐทนไฟเปนฉนวน มีผลตอประสิทธิภาพของเตาชีวมวลและปริมาณการเกิดกาซคารบอน มอนนอกไซด

เนอื่ งจาก ฉนวนชว ยปอ งกนั การสญู เสยี ความรอ นจากหอ งเผาไหมม ายงั ผนงั เตาได และสามารถกกั เกบ็ ความ

ความรอ นไวภ ายในหอ งเผาไดม ากและยาวนานขน้ึ ทำใหเ กดิการลกุไหมข องเชอ้ืเพลงิไดน านขน้ึ ซง่ึทำใหป ระหยดั

เชอ้ืเพลงิ เชน  ผลการทดลองเปรยีบเทยีบการตม นำ้กบัเตาทว่ัไป ตรวจวดัอณุหภมูขิองนำ้ทเ่ีวลาตา งๆกนัพบวา

ในชว ง 0-5 นาทแีรกของการทดสอบยงัไมม กีารเผาไหม เชอ้ืเพลงิ เนอ่ืงจากเปน ชว งทเ่ีตาเรม่ิกระบวนการเผาไหม

จึงทำใหอุณหภูมิของน้ำเกิดการเปลี่ยนแปลงนอยมาก แตหลังจาก 5 นาที ไปแลวจนถึง 15 นาที เปนชวงที่

เตาเผาไหมไดคอนขางสมบูรณและตอเนื่อง น้ำมีอุณหภูมิสูงสุดอยูที่ 100 C และมีอุณหภูมิคงที่อยูประมาณ 

35 นาที 
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คุณลักษณะเฉพาะ

        1. เตาแกสชีวมวล แบบกระสือ เปนอุปกรณที่ใชประกอบในการปรุงอาหารประจำครัวเรือน

        2. เปนอุปกรณที่สามารถผลิตอาหาร และหุงตมในทองตลาดไดแทนเตาอั้งโลและเตาแกส

        3. สามารถใชวัสดุเหลือทิ้งการเกษตรมาใชเปนเชื้อเพลิงได เชน กิ่งมะพราวเศษกิ่งไม กะลามะพราว 

ซังขาวโพด เปนตน

        4. ตั้งแตเริ่มจุดไฟอุปกรณดังกลาวสามารถผลิตความรอนไดตอเนื่อง

        5. สามารถใชทดแทนแกสหุงตม และสามารถเคลื่อนยายสะดวกในการประกอบกิจกรรมทางการ

ทำอาหาร

        6. รปูแบบเตา มลีกัษณะเปน ทรงกลม มขีนาดเสน ผา ศนูยก ลาง ไมน อ ยกวา  0.40 ม. ความสงู 0.40 ม.

ไมรวมขาตั้ง ภายในลักษณะเปลือกเตาตัวใน มีลักษณะทรงกลม 

        7. บริเวณดานบนของหองเผาไหม จะมีรูหรือชอง เพื่อนำหรือสงกาซจากหองเผาไหม มาผลิตเปน

ความรอน

        8. ตัวเตามีหองเผาไหม มีขนาดไมนอยกวาความกวาง 0.22 ม. ความยาว 0.26 ม. 

        9. มีชองเติมฟนของตัวเตา 

        10. ระหวางเสื้อนอกเตา และเสื้อในเตา มีฉนวนกันความรอน 

        11. ตัวเตาจะตองมีหูหรือมือจับ เพื่อใชในการเคลื่อนยายไดสะดวก 
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สวนประกอบของระบบ
        เตาชีวมวลแบบกรุหองเผาสามารถแบงสวนประกอบออกได ดังนี้

           1. เสื้อนอกเตา ตัดแผน เหล็ก ขนาด 0.30 ม. X 1.20 ม. จำนวน 1 แผน ใชเครื่องมวนกลมให

แผนเหล็กบรรจบกันเพื่อใหงายตอการเชื่อมตอกัน

 



5

            4. ฉนวนกนั ความรอ น ใชข เ้ีถา ดำผสมดนิ เหนยี วผสมใหเ ขา กนัดว ยนำ้ บรรจอุ ดัแนน พอประมาณ

ลงในชองระหวางเสื้อนอกเตากับเสื้อในเตาจนเต็มเสมอระดับบนเสื้อเตา

            2. เสอ้ืในเตา ตดัแผน เหลก็ขนาด 0.30 ม. X 0.95 ม. จำนวน 1 แผน  ใชเ ครอ่ืงมว นกลมใหแ ผน เหลก็

บรรจบกันเพื่อใหงายตอการเชื่อมตอกัน

            3. พน้ืลา งและฝาเตา ตดัเหลก็แผน เปน วงกลม ขนาดเทา เสอ้ืนอกเตาเสน ผาศนูยก ลางขนาด 0.40 ม.

จำนวน 2 แผน  สำหรบัเจาะรตูรงกลางเสน ผา ศนูยก ลางขนาด 10 เซนตเิมตร เพอ่ืนำทอ เผาไหมแ กส มาเชอ่ืมตอ

และสำหรับยึดพื้นลางเตาเพื่อทำชองทิ้งขี้เถาพรอมแผนเหล็กปด-เปด
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           6. หอ งเตาเผาแบบกรุ ตดัเหลก็ ขนาด 0.22 ม. X 0.60 ม. ดา นบนเตาตดัยาว 0.06 ม. (เพอ่ืพบัโนม

เขาเชื่อมกับปากทอเหล็กขนาด 0.10 ม.) ดานลางตัดยาว 0.03 ม. (เพื่อพับโนมเขาเชื่อมกับตะแกรงเผา)

ใชเครื่องมวนกลมใหแผนเหล็กบรรจบกันเพื่อใหงายตอการเชื่อมตอกัน นำไปติดตั้งกับหัวเตา กรุหองเผาให

เรียบรอยดวยอิฐฉนวนกันความรอน

            5. หัวเตาแบบถอดได ตัดแผนเหล็ก ตัดเหล็ก ขนาด 0.15 ม. X 1.25 ม. ใชเครื่องมวนกลมให

แผนเหล็กบรรจบกันเพื่อใหงายตอการเชื่อมตอกัน พรอมติดตั้งหองเตาเผา
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            7. ที่เขี่ยขี้เถา ประกอบดวยเหล็กเสนขนาด 3 หุน ยาว 0.30 ม. ทำหัวเขี่ยขี้เถาเปนสองงามและมี

ที่จับสำหรับใชดึงเขี่ย และมีปลอดเหล็กขนาด 4 หุน สำหรับเชื่อมติดกับเสื้อนอกเตาและเสื้อในเตา โดยมีที่

เขี่ยขี้เถา สอดเสียบตรงกลางปลอด โดยปลอดเหล็กจะทำหนาที่ประคองที่เขี่ยขี้เถา

            8. ชอ งควบคมุอากาศ ตดัเสอ้ืนอกเตาและเสอ้ืในเตา เปน รปูสเ่ีหลย่ีมผนืผา ขนาด 0.07 ม. X 0.10 ม.

ตดัเหลก็สำหรบัทำเปน ปลอ งควบคมุอากาศ ขนาด 0.50 ม. X 0.38 ม. ทำเปน กลอ งสเ่ีหลย่ีม สวนชอ งอากาศ

ตามที่ตัดไวแลวเชื่อมใหติดกัน 
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            9. ชอ งทง้ิขเ้ีถา  ตดัฝาเตา เปน ชอ งรปูสเ่ีหลย่ีมผนืผา ขนาด 0.10 ม. X 0.10 ม. และตดิตง้ัลน้ิ ปด -เปด  

            10. ตะแกรงเตาเผา ใชเหล็กแผนขนาด 0.05 ม.มวนกลม ตัดเหล็กเสนขนาด 4 หุน นำมาเชื่อม

ทำชองตะแกลงแบงใหได 5 ชองเทากัน



            11. ที่วางภาชนะบนเตา ตัดเหล็กแผนเพื่อกรุหัวเตาที่วางภาชนะเตาเทลาดเอียงและใชเหล็กเสน 

4 เหลี่ยมตัดยาว 0.15 ม. สำหรับเชื่อมวางตามแนวเอียง 

            12. ขาเตา  ทำจากทอเหล็กดำ เสนผาศูนยกลางขนาด 0.05 ม. ยาว 0.07 ม.ตัดทำมุม 10 องศา 

เพื่อใหขาเตาตั้งเอน 10 องศา
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ขั้นตอนการสรางเตา
        1. ประกอบเสื้อนอกเตา เสื้อในเตา กับพื้นลางเตาชีวมวล

        2. ประกอบที่เขี่ยขี้เถา ชองควบคุมอากาศ และชองทิ้งขี้เถาชองเขี่ยขี้เถาวัดขึ้นมาจากพื้นเสื้อนอกเตา

6 เซนติเมตร ติดตั้งชองเขี่ยขี้เถาดวยเหล็กทอขนาด ครึ่งเซนติเมตร ยาว 0.10 ม. พรอมลิ้น ปด-เปด อากาศ

        3. ประกอบขาเตา ยึดติดกับเหล็กแผนพื้น 3 จุด (สามเสา)ระยะเทาๆกัน

        4. บรรจุฉนวนเตากันความรอน  ระหวางชองเสื้อนอกเตากับเสื้อในเตาถึงระดับขอบเสื้อเตา        

        5. นำฝาเตา ตดัตง้ักบัหวัเตาแบบถอด นำแผน เหลก็ทว่ีางภาชนะบนเตา ประกอบกรหุวัเตาทว่ีางภาชนะ

เตาเทลาดเอียงและใชเหล็กเสน 4 เหลี่ยมตัดยาว 0.15 ม. สำหรับเชื่อมวางตามแนวเอียง

        6. ประกอบหอ งเผาไหมก บัหวั เตาชวี มวล ตดิ ตงั้ ชดุ หอ งเผาไหมก บัเสอื้ เตา โดยมที เ่ีขยี่ ขเี้ ถา  เปน ตวั

กันดานลาง ขยับชองเขี่ยขี้เถาใหตรงกับตะแกรงเผา 

        7. กรุหองเผาไหม ดวยอิฐฉนวนกันความรอน

        8. เชื่อมตะแกรงเตาเผากับหองเผาไหม 

เครื่องมือชางที่สำคัญ
        เครื่องมือชางที่สำคัญคือเครื่องมวนแผนเหล็ก นอกนั้นเปนเครื่องมือชางเชื่อมทั่วไป
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        กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน.  (2549).  
        ชีวมวล   วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร                                                                                                              
        เทคโนโลยีการผลิตกาซเชื้อเพลิง วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร                                                                                                              

        ขั้นตอนการสรางเตาชีวมวล   นายชาติ   ไชยสิทธิ์   นายกสมาคมพัฒนาชุมชน                                                                 

เอกสารอางอิง
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เรียบเรียงและจัดทำโดย

ผศ.ดร.พิสิษฏ มณีโชติ

ผศ.ดร.ประพิธาริ์ ธนารักษ

ดร.บงกช ประสิทธิ์

ดร.ชาติ ไชยสิทธิ์

ดร.ณัฐวุฒิ ขาวสะอาด

น.ส.กิ่งกานต พันธุวาณิชย

นายวิกานต วันสูงเนิน

น.ส.อันธิกา เพชรี

น.ส.จันจิรา คุมปากพิง

วิทยาลัยพลังงานทดแทนและสมารตกริดเทคโนโลยี

มหาวิทยาลัยนเรศวร

99 หมู 9 ตำบลทาโพธิ์ อำเภอเมืองพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก 65000

โทรศัพท: 055-963395   โทรสาร: 055-963182   อีเมล: renewaboy@gmail.com

สนับสนุนโดย

สำนักงานนวัตกรรมแหงชาติ (องคการมหาชน)
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