
 
 
 
 
 
 

คู่มือ
เครื่องอบแห้งชนิดการแผ่รังสีความร้อน

ของเซรามิก



คำนำ

 หนงัสอืคมู อื เรอ่ืง “เครอ่ืงอบแหง ชนดิการแผร งัสคีวามรอ นของเซรามกิ” ไดร บัการสนบัสนนุงบประมาณ
จากสำนักงานนวัตกรรมแหงชาติ (องคการมหาชน) โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสรางความรูความเขาใจ
กระบวนการอบแหง และเพอื่ ถา ยทอดองคค วามรเู กยี่ วกบั เทคโนโลยเี ครอื่ งอบแหง ชนดิ การแผร งัสคี วามรอ น
ของเซรามกิ แกผ สู นใจใหส ามารถนำไปประยกุ ตใ ชไ ดอ ยา งประสบความสำเรจ็ และเกดิ ประโยชนส งูสดุ ในการ
ประกอบอาชพี เพม่ิมลูคา ของผลผลติทางการเกษตรในพน้ืที่ ซง่ึมสีาระสำคญัประกอบดว ยขอ มลูเครอ่ืงอบแหง  
สวนประกอบหลัก ขั้นตอนการใชงาน และการดูแลรักษา 



สารบัญ

หนา

     การอบแหงดวยการแผรังสีอินฟราเรด
     ขอดีของการอบแหงดวยการแผรังสีอินฟราเรด
     พื้นที่และอุปกรณที่จำเปนในการติดตั้ง
     ขอมูลเครื่องอบแหง
     ผลงานวิจัยและสิ่งประดิษฐ
     การขยายผลองคความรูที่ผานมา
     ความคุมคาจากการใชเครื่องอบแหงดวยการแผรังสีอินฟราเรด
     สวนประกอบหลักของเครื่อง
     ขั้นตอนการใชงาน
     สิ่งที่ควรปฏิบัติในการใชเครื่องอบแหง
     การดูแลรักษาเครื่องอบแหง
     เอกสารอางอิง
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เรื่อง



รูปที่ 1 การอบแหงดวยการแผรังสีของแผนของแข็งชื้น 

ขอดีของการอบแหงดวยการแผรังสีอินฟราเรด

     1. ลดระยะเวลาของกระบวนการและพลังงาน

     2. รังสีสามารถทะลุเขาไปในผลิตภัณฑไดโดยตรง เกิดความเสียหายนอย

     3. ควบคุมงาย เทคโนโลยีราคาไมสูง

     4. แหลงพลังงานรังสีอินฟราเรดมีราคาถูก อายุการใชงานนาน การบำรุงรักษาต่ำ

พื้นที่และอุปกรณที่จำเปนในการติดตั้ง
     1. ขนาดพื้นที่ที่จำเปนสำหรับติดตั้งเครื่องตองมีขนาดไมนอยกวา กวาง 2 เมตร ยาว 2 เมตร มีหลังคา
สูงไมนอยกวา 2.5 เมตร 
     2. Main Breaker ขนาด 15 A สำหรับจายไฟฟากระแสสลับ 220 V เพื่อปอนใหกับชุดควบคุมและ 
พัดลมดูดอากาศ 

การอบแหงดวยการแผรังสีอินฟราเรด
     การอบแหงดวยการแผรังสีอินฟราเรด คือ การแผรังสีในรูปของแมเหล็กไฟฟาตลอดชวงความยาวคลื่น 

รังสีอินฟราเรดจากแหลงพลังงานความรอนตกกระทบลงบนผิวของวัสดุแลวทะลุทะลวงเขาไปในวัสดุทำให

พลังงานสวนหนึ่งของการแผรังสีถูกวัสดุดูดกลืนเอาไวและทำใหโมเลกุลของวัสดุเกิดสภาวะสั่นสะเทือนแลว

เปลี่ยนเปนพลังงานความรอนขึ้นในวัสดุ ดังนั้นน้ำที่อยูในโมเลกุลจะไดรับความรอนและเกิดการแพรไปที่ผิว

ของวัสดุซึ่งในสภาวะดังกลาวนี้จะสอดคลองกับความยาวคลื่นในชวง 2.5 -100 µm
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ขอมูลเครื่องอบแหง
      เครื่องอบแหงดวยการแผรังสีอินฟราเรดของเซรามิก เปนเครื่องอบแหงที่อาศัยหลักการอบแหงดวย
การแผร งัสคีวามรอ นใหก บัผลติภณัฑท ต่ีอ งการอบแหง  ทำใหไ ดผ ลติภณัฑท ม่ีคีณุภาพ เพม่ิมลูคา ของผลติภณัฑ
ประหยดัเวลาและพลงังาน การตดิตง้ัและการถอดเปลย่ีนเพอ่ืซอ มบำรงุสามารถทำไดง า ยมคีวามปลอดภยัสงู

ตารางที่ 1 ขอมูลทั่วไปของเครื่องอบแหง

* ระยะเวลาในการใชเครื่องอบแหง 12 ชั่วโมงตอวัน
** ถังแกส LPG ขนาด 16 กิโลกรัม

ตารางที่ 2 ขอเปรียบเทียบทางเทคโนโลยี

เทคโนโลยีที่ใชในการอบแหง
แบบการแผรังสีอินฟราเรด แบบลมรอน แบบปมความรอน

- สามารถอบแหง ไดต ง้ัแตอ ณุหภมิู
ตำ่ 40 - 300 องศาเซลเซยีส 

- เกดิ การสง ผา นคลนื่ เขา ไปสรา ง
ความรอ นภายในวสั ดจุากการแผ
รังสีความรอนในขณะที่ภายนอก
ไดรับความรอนจากการพาความ
รอน ทำใหวัสดุทั้งภายในและ
ภายนอกแหงเทากันและลดการ
ถูกทำลายของผิว

- มกีารสง ผา นความชน้ืจากภายใน
สภู ายนอกไดอ ยา งตอ เนอ่ืง ทำให
ใชเ วลาอบแหง นอ ยกวา เมอ่ืเทยีบ
กับเทคโนโลยี

- ชวงการอบแหงไมเกิน 100 
องศาเซลเซียส
- วสัดไุดร บัความรอ นจากการพา 
จงึทำใหผ วิวสัดอุบแหง ปด ลงกอ น
ทภ่ีายในจะแหง

- สญูเสยีพลงังานความรอ นไปใน
ขณะทร่ีอใหน ำ้เคลอ่ืนออกมาทผ่ีวิ
ของผลิตภัณฑ

- อณุหภมูอิบแหง ตำ่ อยรู ะหวา ง 
25-70 องศาเซลเซยีส
- ใชความรอนรวมกับความดัน 
จึงทำใหอบแหงไดในขณะที่ใช
อุณหภูมิต่ำ

- เหมาะสำหรับวัตถุดิบที่ไวตอ
ความรอนที่ตองใชอุณหภูมิต่ำ
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ผลงานวิจัยและสิ่งประดิษฐ
           

รูปที่ 2 ผลงานวิจัยและสิ่งประดิษฐที่ผานมา

          - ผลงานวิจัยไดรับความสนใจและถูกนำไปเผยแพรผานรายการ ขาวจริง สปริงนิวส เมื่อวันที่ 7 
กันยายน 2558 เวลา 20.13 น.
           - การนำผลงานวิจัยและสิ่งประดิษฐไปจัดแสดงในงาน มหกรรมนวัตกรรมไทยภาคเหนือ ประจำป
2558 ณ เชยีงใหมฮ อลล ศนูยก ารคา เซน็ทรลัพลาซา  เชยีงใหม แอรพ อรต  เมอ่ืวนัที่ 29 – 30 สงิหาคม 2558

เทคโนโลยีที่ใชในการอบแหง
แบบการแผรังสีอินฟราเรด แบบลมรอน แบบปมความรอน

- ประหยัดพลังงาน

- สามารถรักษาคุณภาพของ
ผลิตภัณฑไดดีทั้งสี กลิ่น และ
รสชาติ

- ใชเวลาในการอบแหงนาน

- ใชพื้นที่มากในการติดตั้งเครื่อง
อบแหง

- สามารถลดความชื้นไดต่ำกวา
การใชตูอบลมรอนที่ใชอุณหภูมิ
อบแหงเดียวกัน
- ประหยดัเวลาในการอบแหง เมอ่ื
เทยีบกบัการอบดว ยลมรอ น

- สญูเสยีคณุคา มางอาหารไดง า ย 
เนื่องจากใชความรอนสูงในการ
อบแหง
- ราคาไมแ พงขน้ึอยกู บัการเลอืก
ใชวัสดุในการสรางเครื่อง

- ใชก ระแสไฟฟา เปน แหลง พลงังาน 
มคีา ใชจ า ยดา นพลงังานสงู
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การขยายผลองคความรูที่ผานมา

รูปที่ 3 อบผลิตภัณฑชาสมุนไพร 3 อยาง ใชเวลา 15 นาที อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส

รูปที่ 4 อบเนื้อสัตวและผัก ใชเวลา 45 นาที่ อุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส

4

 



ความคุมคาจากการใชเครื่องอบแหงดวยการแผรังสีอินฟราเรด

ตารางที่ 3 ตัวอยางการอบแหงคุกกี้ จากขาวไรซเบอรี่ กลุมบานสรอยสุวรรณ  

ขอมูล เครื่องอบเดิม เครื่องอบจากรังสีอินฟาเรดระยะไกล

คุกกี้เขาตูอบไดครั้งละ 
คุกกี้ออกจากตูอบ 
ระยะเวลาการอบ
ระยะเวลาในการอบ
ปริมาณการผลิตตอวัน
ปริมาณการใช LPG
คุกกี้ 1 กลอง 200g
คุกกี้ กลองละ 50 บาท
คุกกี้ 1 kg ใช LPG

1.5 kg
1.125  kg
30 นาที

8 ชั่วโมง/วัน
18 kg

1.5 kg/hr
90 กลอง/วัน

4500 บาท/วัน
0.67 kg

2 kg
1.5 kg
30 นาที

8 ชั่วโมง/วัน
24 kg

0.94 kg/hr
120 กลอง/วัน
6000 บาท/วัน

0.31 kg

     เครื่องอบแหงดวยการแผรังสีอินฟราเรด ประหยัดเชื้อเพลิงกวาเครื่องอบแหงแบบเดิม 46.3% ถาคิด
ในอัตราการผลิตที่วันละ 24 kg จะประหยัด LPG ไปได วันละ 8.64 kg หรือเทากับ 172.8 บาท
     ดังนั้นทำใหการใชเครื่องอบดวยการแผรังสีอินฟราเรด ประหยัดคา LPG = 63,072 บาท/ป เพิ่มมูลคา
การผลิตได 1,500 บาท ตอวัน  หรือ = 547,500 บาท/ป
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     การอบแหง ดว ยการแผร งัสอีนิฟราเรดระยะไกลของเซรามกิ ดงัแสดงในรปูที่ 6 เปน เครอ่ืงอบแหง ทอ่ีอกแบบ
มาเพื่อใชสำหรับอบแหงผลิตภัณฑดวยการแผรังสีอินฟราเรดระยะไกลของเซรามิก แบงออกเปน 4 สวน 
คอื สว นกำเนดิความรอ น (หอ งเผาไหม)  สว นหอ งอบแหง  ชดุพดัลมระบายความชน้ื และชดุควบคมุการทำงาน 
ดังแสดงในรูปที่ 7 โดยมีรายละเอียดและสวนประกอบดังนี้

6

สวนประกอบหลักของเครื่อง

รูปที่ 6 เครื่องอบแหงดวยการแผรังสีอินฟราเรดระยะไกลของเซรามิก

                          1 ชุดควบคุมการทำงานของเครื่อง       2 หองอบแหง      3 ระบบแกส LPG
                                              รูปที่ 7 สวนประกอบหลักของเครื่องอบแหง

 



          1. กำหนดตั้งคาอุณหภูมิการอบแหงโดยจะมีคาความเที่ยงตรง ± 1 องศาเซลเซียส

           2. ทำหนา ทบ่ีนัทกึคา การอบแหง ทง้ัอณุหภมูแิละความชน้ืของการอบ พรอ มทง้ัสามารถบนัทกึรปูแบบ
การอบแหงไดเพื่อสรางโปรแกรมการอบแหงครั้งตอไปได
           3. สามารถกำหนดชว งอณุ หภมู ใินการอบแหง ทสี่ มัพนั ธต อ ความชนื้ เพอื่ ใหไ ดผ ลการอบแหง ทดี่ ทีส่ีดุ
ในการอบผลิตภัณฑแตละชนิด
           4. สามารถควบคุณอุณหภูมิไดตั้งแตอุณหภูมิแวดลอมจนถึง 300 องศาเซลเซียส 

           5. ทำหนา ทค่ีวบคมุความสมัพนัธร ะหวา งอณุหภมิู ความชน้ืและพดัลมดดูอากาศ ใหท ำงานสมัพนัธก นั
ซึ่งสามารถกำหนดเปนเงื่อนไขการอบหรือ ปรับตามสภาพการอบในสภาวะจริง

      2). หอ งอบ ประกอบดว ยผนงัรอบดา นและประตู ทำจากสแตนเลสเกรดทใ่ีชก บัผลติภณัฑอ าหาร (food grade)
 ซง่ึถกูขน้ึรปูและประกอบกนัสองชน้ั (ชน้ันอกและชน้ัใน) สว นชอ งวา งระหวา งผนงัสองชน้ัมฉีนวนเพอ่ืปอ งกนั
การสูญเสียความรอน ผนังของหองอบมีชั้นสำหรับวางถาดวัตถุดิบ 
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     1). ชดุควบคมุการทำงานของเครอ่ืง เปน ชดุควบคมุทต่ีอ เชอ่ืมกบัเซน็เซอรอ ณุหภมูแิละความชน้ื โดยหนา
จะเปน ระบบ Touch screen จะทำหนา ทด่ีงันี้

รูปที่ 8 ชุดควบคุมการทำงานของเครื่อง



3). ชุดพัดลมระบายความชื้น 

รูปที่ 10 ปลองและพัดลมระบายความชื้น
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  1 ผนังหองอบแหง      2 ชั้นสำหรับวางถาดวัตถุดิบ

                รูปที่ 9 ภายในหองอบแหง
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รูปที่ 12 ชุดควบคุมการทำงาน

4). ระบบใหความรอน 

1 หัวเผาแกส      2 สตารทเตอร      3 ปรับปริมาณแกส
รูปที่ 11 ระบบใหความรอนจากแกส LPG

ขั้นตอนการใชงานของเครื่องอบแหง
     กอนการใชงานของเครื่องอบแหง ตองคำนึงถึงความปลอดภัยกอนเสมอโดยตองตรวจสอบระบบไฟฟา
วาอยูในสภาพที่สมบูรณ และระบบแกส ทอแกส จะตองถูกปรับปริมาณอากาศเหมาะสมและพรอมใชงาน 
โดยมีขั้นตอนของการใชงานดังนี้

1 สวิตชเปด –ปดเครื่อง       2 สวิตชเปด –ปดพัดลมระบายอากาศ       3 ตังตั้งอุณหภูมิ

4 ตัวตั้งเวลา      5 สวิตชระบบแกส     6 ไฟแสดงสถานการณทำงาน    7 ตัวสัญญาณเสียงเตือน



     รอจนกระทั้งกระบวนการทำงานของเครื่องทำงานอัตโนมัติและสิ้นสุดตามเ วลาที่ไดกำหนดไว ระบบก็
จะหยุดอัตโนมัติและมีสัญญานเสียงแจงเตือน เพื่อจะไดเปลี่ยนวัตถุดิบรอบตอไป หลังจากการอบเสร็จสิ้น 
ใหท ำการปด ระบบไฟฟา และระบบแกส  เมอ่ือณุหภมูภิายในหอ งอบไมส งูมากใหท ำความสะอาดภายในหอ งอบ
ทั้งผนังรอบดาน พื้นผิวซิลิกอนคารไบด 

สิ่งที่ควรปฏิบัติในการใชเครื่องอบแหง

      1. ตง้ัตอู บใหไ ดร ะดบั ในทท่ีอ่ีากาศถา ยเทไดด ี ปราศจากฝนุ ละออง และควรหา งจากตเู ยน็/ทำความรอ น/
หองปรับอากาศ
      2. ปดประตูเครื่องอบแหงใหสนิททุกครั้งที่ใชงาน  และไมเปดโดยไมจำเปน
      3. สวมถุงมือกันรอน ทุกครั้งที่หยิบวัตถุในเครื่องอบแหง
      4. หลังใชเครื่องอบแหงเสร็จแลว ปดแกสใหสนิทและดึงปลั๊กออกทุกครั้ง

การดูแลรักษาเครื่องอบแหง
      1. ตรวจสอบความถูกตองและแมนยำในการควบคุมอุณหภูมิ ทุกๆ 6 เดือน
      2. ตรวจสอบการรั่วไหลของความรอน
      3. ตรวจสอบการขาด/การลัดวงจรไฟฟาของชุดควบคุมการทำงาน ทุกๆ 6 เดือน
      4. ตรวจสอบความถูกตองของนาิกาตั้งเวลาทำงาน ทุกๆ 6 เดือน
      5. ทำความสะอาดภายนอก/ภายในเครื่องอบแหง
      6. หลอลื่นบานพับของประตู
      7. ทำความสะอาดหัวแกส ทอแกส และตัวกำเนิดความรอน (แผนเซรามิก)
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      1. บรรจุถาดวัตถุดิบที่ตองการอบเขาไปในหองอบ และปดประตูหองอบ
      2. เปดเมนเบรกเกอร หมายเลข (1) ไฟแสดงสถานะ หมายเลข (6) จะสวางชึ้น

       3. ตั้งเวลาในการอบเพื่อใหเครื่องหยุดการทำงานตามเวลาที่กำหนด โดยตั้งตำแหนงเวลาที่ชุดตั้งเวลา

หมายเลข (4) และจะมีสัญญานเสียงเตือน หมายเลข (7) ดังขึ้นเมื่อการทำงานสิ้นสุด

       4. ตั้งอุณหภูมิโดยการหมุนปรับตัวตั้งอุณหภูมิหมายเลข (3) เพื่อใหระบบแกส ตัด-ตอ อัตโนมัติโดย

มีหัววัดทำการตรวจวัดอุณหภูมิภายในหองอบ
       5. เปดระบบแกส โดยการเปดจายแกสจากหัวถัง 
       6. เปดเบรกเกอร หมายเลข (5) เพื่อใหระบบแกสอัตโนมัติเริ่มทำงาน สังเกตเปลวไฟในหองเผาไหม

       7. รอจนกระทั่งอุณหภูมิสูงขึ้นจนกระทั่งถึงที่ตั้งคาไว ทำการเปดพัดลมระบายความชื้น หมายเลข (2)
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